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Notwendigkeit einer Dichtheitsprifung
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Schaden durch Abwasseraustritt in die Umwelt und
somit maglicherweise in Grund-/ Trinkwasser verhindern.
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Welche Verfahren gibt es bereits? TEHP

= Verfahren fur neue Trinkwasserleitungen nach DIN 805 bzw. W 400-2
= Materialabhangig
= Kontraktionsverfahren
= Normalverfahren ;

= Beschl. Normalverfahren

= Verfahren fur Gasleitungen (G-469) ;
= Engl. Type 2 Test (IGN 4-01-03) ;
|

15048 sioho pyy s
DIN 83519.1 yng
Gegengbe, D
s IN 4279.1 . 1975 .
N 4270-5 ;197051 o
10:1677-11 wna oy

Nachteile dieser Verfahren:
Lange AulRerbetriebnahme (bis zu 48 Stunden)
Hohe Prifdrucke (15 bar bzw. 21 bar)

[1 Anpassung erforderlich um AWDL im Betrieb
auf Dichtheit Uberprufen zu kbnnen

Extome stoktroniachy
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Prifdruck TFR

= PE 80, PE 100, PVC, Guss, Stahl:

1 bar am absoluten Hochpw (0
Prafdruck = max. 3 bar am Tiefpunkt der ~

Hochster Systemk (
= Sonderfall Asbestzementleitungen: E

_chpunkt der Druckleitung
Prufdruck = max. - % .t der Druckleitung

_stembetriebsdruck am Prifort

= Sonderfall See~
* . 1 bar am absoluten Hochpunkt der Druckleitung
Prufdru \ . j '

i Hochster Systembetriebsdruck am Prifort
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Einfluss der Luft bei Druckprifungen TH*.

350 1

3,00 ] _ Dichte Leitung

250 ¢ Leitung mit Leckage und Luft
8207 [ So einfach ist die Prufung leider nicht!
%1,50
5

1,00

0,50

0,00-----l----l----l----l----l----l----l----l----l----l----l----l

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Dauer (Min)

M.Eng. Johannes Koénig — Technische Hochschule Augsburg 9



Physikalischer Hintergrund TR

Einflisse auf die Druckdifferenz bei einem Wasseraustritt aus z.B. einer Leckage

Rohrkontraktion
) wirkt einem Druckabfall infolge Wasseraustritt entgegen

/ Vmateriat = Vg * Ap * 0,1 *

ex* Ep

Wasserexpansion
wirkt einem Druckabfall infolge Wasseraustritt entgegen

1
Vwasser = Vg * Ap % 0,1 * E
Luftexpansion
wirkt einem Druckabfall infolge Wasseraustritt entgegen

1 1
PD—phyd—Ap+1_PD—phyd+1)

Viuge = Vg * x % *
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Ablauf des Prufverfahrens TFHR
(HSA-Normalverfahren)

= Vorpriifung (1h) Druckverlustverfahren mit Abwasser/Wasser:

Anpassung des Materials an den Prufdruck

. .. . . . Vorpriifung Hauptprifung
(Keine Aussage Uber die Dichtheit!) Druck

Prifdruck + 0,2 bar

» Druckabfallprifung
Bestimmung des Luftanteils im Priifabschnitt Prafduck
(Keine Aussage Uber die Dichtheit!)

Druckabfallprifung

» Hauptprtfung (1h) 01 nur nach bestandener Druckabfallprifung!

Druckabfall tiber eine Stunde als Kriterium fir Dichtheit Zeit
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Die Hauptpriifung TFHR

Vorprifung, Druckabfallprifung und Hauptprifung an einer realen Druckleitung aus PE 80
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Bestimmung Grenzwert in der Hauptpruifung

Einflisse auf den Druckverlust:

= Expansion des Wassers

= Kontraktion des Rohrmaterials

= Expansion der eingeschlossenen Luft

Daher leitungsspezifischer Grenzwert erforderlich!
Dieser ist abhéngig von:

= Steifigkeit Material

= Leitungsdimension

= Leitungsverlauf

= V.a. tatsachlicher Luftanteil [J Druckabfallprifung
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Begleitendes Exceltool fir das HSA-Normalverfahren

Einfaches Tool zur Bestimmung des zulassigen Druckabfalls

= Eingabewerte:
= Bis zu funf unterschiedliche Materialien / Rohrdimensionen
= Wasservolumina / Druckdifferenzen in der Druckabfallprifung

= Ausgabe:
= Zulassiger & vorhandener Luftanteil
= Zulassiger Druckabfall in der Hauptprtfung
= Prifprotokoll (muss nur um Druckverlauf des Druckloggers ergénzt werden)
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Begleitendes Exceltool fur Prifverfahren

Eingabe der Leitungsdaten

Eingabe des Druckabfallpriifung

Position Went Einheit
Druck vor Druckabfall barlrel.]
Druck nach Druckabfall bar(rel)
7 bar %,
Wasservolumen | %,

%

%
Druck vor Druckaufbau barlrel.]
Druck nach Druckaufbau barlrel.]

& bar

Wassermolumen |

|

“

“

Eingabe der Hauptpriifung
Position Went Einheit

Standruck der Hauptprifung bar frel.)
zulszsiger Druckabfall bar
2ulsssiger Druck am Ende der Hauptprifung barirel.)
Diruck am Ende der Hauptprifung barirel.)

Druckpriibung bestanden? =

Position Wert Einheit
I ikale Hohe der Druckleit aber dem Prifort 0mm
hrd 7 barlrel)
RohrauBendurchmesser 90 mm
Wandstirke [ohne ZH i 1] 8.2 mm
FEE mm
% e -
"",.sé Rohilinge 1000.00 m
% ol
%, m
7
Material
RohrauBendurchmesser
Wandstirke [ohne ZM-Auskleidung]
o
g Rohilinge
oy
K3
3
LL5 mlimin
Material =
& Mmm®
RohrauBendurchmesser mm
drke [ohne ZM-Auskleid 1] 0.0 mm
25 mm
% ag -
% Rohrlinge 0,00 m
by 85 '
e, 289 m
8245 -
L4 mlimin
Material s
& Mmm®
RohrauBendurchmesser mm
Yandstirke [ohne ZM-Auskleid 1] 0.0 mm
25 mm
5 L -
o
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Begleitendes Exceltool fur Prufverfahren TFHR

Druckverloufdes HSA Normahver brens

Gk

Dichhstzariturg bestanden
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Prifvoraussetzungen
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Voraussetzungen fir eine Druckprifung TFHR

= Verschliel3bares Leitungsende

i.d.R. herkdmmliche Absperrblasen nicht méglich
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Verschliel3bares Leitungsende
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Voraussetzungen fir eine Druckprifung TFHR

= Verschliel3bares Leitungsende

i.d.R. herkdmmliche Absperrblasen nicht méglich — Arbeitssicherheit!

= Nach den Pumpen: Absperrméglichkeit im Pumpwerk

Ruckschlagklappen sind hierflr ungeeignet
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Absperrmdglichkeit nach den Pumpen




Voraussetzungen fir eine Druckprifung TFHR

= Verschliel3bares Leitungsende

i.d.R. herkdmmliche Absperrblasen nicht méglich

= Nach den Pumpen: Absperrméglichkeit im Pumpwerk

Ruckschlagklappen sind hierflr ungeeignet

= Anschlussmadglichkeit fir Prufgerate im Prifabschnitt

M.Eng. Johannes Konig — Technische Hochschule Augsburg 22



Anschlussmadglichkeit fur Prifequipment
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Voraussetzungen fir eine Druckprifung TFHR

VerschlieBbares Leitungsende

i.d.R. herkdmmliche Absperrblasen nicht méglich

Nach den Pumpen: Absperrmdglichkeit im Pumpwerk

Ruckschlagklappen sind hierflr ungeeignet

Anschlussmaoglichkeit fur Prifgerate im Prufabschnitt

Aulerbetriebnahme ermdglichen

Pumpenvorlage zuvor leeren, Rickstaumdglichkeiten prifen, etc.

Ggf. Stromanschluss flr Messgerate
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AulRerbetriebnahme und Stromanschluss
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Voraussetzungen fir eine Druckprifung TFHR

VerschlieBbares Leitungsende

i.d.R. herkdmmliche Absperrblasen nicht méglich

= Nach den Pumpen: Absperrméglichkeit im Pumpwerk
Ruckschlagklappen sind hierflr ungeeignet

= Anschlussmadglichkeit fir Prufgerate im Prifabschnitt

= AulRerbetriebnahme ermdglichen

Pumpenvorlage zuvor leeren, Rickstaumdglichkeiten prifen, etc.
» Ggf. Stromanschluss flr Messgerate
» Arbeitsschutz beachten (Gaswarngerat, Dreibein, ...)

= Mdglichkeiten zum Luftaustrag bereitstellen

Ausreichendes Wasservolumen, Spilgeschwindigkeit, Molch
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Austrag von Luft TR
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Austrag von Luft | TFR

Bleimaier, AWA Ammersee

Ansicht seitlicl
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Ablauf einer realen Druckprufung
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Ablauf einer realen Druckprifung

» Leitungsende in verschlieRbaren Zustand bringen
= Entliften: Molchen / Spilen

» Leitungsende verschlieBen

» Prifen

Vorlagebehalter im Auge behalten
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HSA-Normalverfahren ohne Leckage TFHR

6

: Vorpriifung Hauptpriifung
Druck

4

Druck [bar]
w

Druckabfallprifung

0
0 20 40

Zeit

Startdruck: 3,00 bar
Enddruck: 2,93 bar
Druckdifferenz: 0,07 bar
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HSA-Normalverfahren mit Leckage TFHR

3,5

3 —

2,5

Druck [bar]
‘>—'
w NN

[y

o
n

0 10 20 30 40 50 60 70
Dauer [min]

Startdruck: 3,00 bar
Enddruck: 2,66 bar
Druckdifferenz: 0,34 bar Leckagevolumen: 85I
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Durchgefiihrte Prifungen —reale Leitungen TFHR

= 263 Druckprifungen, 47 Druckleitungen aller Materialien wurden tUberpruft und ausgewertet
= Variation von

= 165 m bis 3039 m Leitungsléange

*= 63 mm bis 500 mm Rohrdurchmesser

= 0,22 m?3 bis 283,46 m?3 Leitungsvolumen
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Empfehlung und Havariekonzept TH*.

= Informationen Uber eigene Druckleitungen zusammenstellen (Zustand, Plane, Schachte)
= Prifbarkeit herstellen, ggfs. bauliche Mal3hahmen erforderlich!
= Leitungen regelmaRig tberprifen!
Die Restlebensdauer kann nicht bestimmt werden
= Leitungsspezifischen Notfallplan erstellen
V.a. Alternativweg fur den Abwassertransport muss bereit liegen
» Leitungsspezifische Uberpriifung von Sanierungsmaglichkeiten
» Reparaturmaterial (z.B. Schellen) vorratig lagern!
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